附件

安全环保节能技术改造重点领域、技术和装备

	行业
	重点环节
	重点应用的先进技术
	重点应用的先进装备

	大类
	中类
	小类
	
	
	

	石油、煤炭及其他燃料加工业
	精炼石油产品制造
	原油加工及石油制品制造
	装置直供热进料和装置间热联合、常减压蒸馏、催化裂化、催化重整、催化加氢、延迟焦化、尾气、废水处理
	实时控制（RTO）技术机泵调速技术、装置先进控制系统系统（APC）、CO燃烧控制技术、精馏系统优化改造、工业化生产碟式陶瓷膜关键技术、重油催化裂化尾气脱硫脱硝除尘技术、污泥与生物质流化床协同气化技术、炼油催化剂综合废水处理回用技术
	高效脱硫除尘塔、高效空气燃烧器、预热器和换热器、补燃式余热锅炉、往复式压缩机无极调速系统、超低氮燃烧器、有机固废闪蒸干化耦合热解气化装备、碟式陶瓷膜分离装备

	
	煤炭加工
	炼焦
	焦化、烟气处理、除尘、废弃物处理
	大型焦炉技术、焦炉精准加热自动控制技术、余热回收技术、焦炉煤气脱硫废液提盐、制酸技术
	7.63米焦炉装置、焦炉烟气多污染物干法协同处理装备、节能型水泵、永磁电机、永磁调速、开关磁阻电机、节能型水泵

	
	
	煤制合成气生产
	气化、空分、合成、净化、压缩、变换
	大型先进煤气化、半/全废锅流程气化、高效合成气净化、节能型甲醇精馏、新一代甲醇制烯烃、有机朗肯循环发电、乙二醇冷凝液回收利用技术
	高效煤气化炉、合成反应器、高效精馏系统、智能控制系统、高效压缩机、膜生物反应器-填料联用的废水处理回用装置

	化学原料和化学制品制造业
	基础化学原料制造
	无机碱制造（烧碱、氯碱）
	电解、煅烧
	膜极距（零极距）离子膜电解技术、多效蒸发技术、加大热法联碱工艺、湿分解小苏打工艺、井下循环制碱工艺、氯化铵干燥气循环技术、重碱二次分离技术 
	膜极距（零极距）离子膜电解槽、高性能离子膜电阻、带式过滤机、粉体流凉碱设备、大型碳化塔、大型冷盐析结晶器、大型煅烧炉、高效尾气吸收塔

	
	
	无机盐制造（电石）
	电石炉
	氧热法生产工艺、混合球团耦合电磁加热法、热解球团技术、电石出炉显热回收技术、电石炉低压无功补偿技术
	电石炉气净化余热回收装置、立式烘干机、高效保温材料电石炉

	
	
	有机化学原料制造
	乙烯
	无汞化（乙烯法/无汞电石法）聚氯乙烯生产工艺、新型无汞化触媒催化剂、烯烃精馏塔和制冷压缩相结合、先进减粘塔减粘技术、余热利用热泵集成技术、优化装置换热网络、急冷油塔中间回流技术
	分凝分馏塔、扭曲片管等裂解炉管、新型强制通风型烧嘴

	
	
	
	对二甲苯
	预加氢、重整、芳烃抽提、歧化及烷基转移和二甲苯回路重整、歧化、异构化、对二甲苯分离、夹点技术优化装置换热流程
	“四合一”、二甲苯再沸等加热炉、异构化反应炉、高效塔板、高效机泵、蒸汽发生器代替空冷器

	
	肥料制造
	磷肥制造（磷铵）
	/
	半水-二水法/半水法湿法磷酸工艺、磷铵单（双）管式反应器生产工艺、新型磷矿酸解工艺、磷铵料浆三效蒸发浓缩工艺改造现有两效蒸发浓缩工艺
	低温位热能回收装置、有机朗肯循环发电、新型、高效、低压降换热器

	
	
	氮肥制造（合成氨）
	原料气制备、原料气净化、CO 变换、氨合成、尾气回收
	Harber-Bosch工艺的绿色替代、大型化空分技术、回收高温原料气余热、渣水热量回收流、高CO变换采用等温变换技术、ORC低温热水余热发电技术、锅炉给水氧化还原树脂除氧器节能技术、范6.5兆帕及以上的干煤粉气化技术
	等温变换炉、大型高效气化炉、高效低能耗尿素技术建设大型尿素装置、空分制氧装置、大型高压、次高压三废炉、产品氨加热器

	
	化学药品制剂制造
	药品及农药制造
	草铵膦、草甘膦、制药污水处理
	氧化石墨烯制备高效膜分离技术、海普吸附+（RRP）废水资源化技术、热裂解-ACA工艺、Strecker-铝法工艺生产甲基亚膦酸二乙酯、光催化氧化清洁生产废水处理技术
	无水无氧装置、光催化氧化污水处理设备、氧化石墨烯定向膜过滤装备、节水型医用纯水设备

	
	其他基础化学原料制造
	黄磷
	电炉
	磷-煤耦合联产技术、磷炉气干法除尘技术、泥磷连续回收技术、黄磷尾气净化技术、高绝热材料优化黄磷炉体
	高绝热性材料黄磷炉炉体、还原反应炉、燃烧器

	金属冶炼行业
	钢铁冶炼
	炼铁
	高炉
	焦炉煤气或天然气直接还原炼铁、高炉大富氧或富氢冶炼、炉顶均压煤气回收、热风炉燃烧智能控制、全精粉烧结、冲渣水余热高效回收、熔剂性球团生产、大比例球团矿冶炼、高炉煤气干法除尘、高炉煤气精脱硫技术、多污染物超低排放控制耦合技术、废水零排放处理技术
	高炉炉顶余压发电（TRT）、高炉炉顶均压煤气回收设备、预荷电袋式除尘器、膜冷削峰高效空冷器、空冷节水装置

	
	
	炼钢
	转炉、电弧炉
	电弧炉炼钢过程整体智能控制技术、连铸坯直接轧制技术、近终形连铸技术、超高功率供电技术、电极智能调节控制技术、加热炉低氮燃烧技术、电炉余热回收技术、碳替代技术、高效袋式除尘技术、无组织排放粉尘抑制技术、肯循环（ORC）发电、低温余热多联供技术
	新型电弧炉、节能型电炉、高效节能电机、转炉余热回收装置及蒸汽蓄热器、SVG无功补偿装置、废钢预热装置、自动测温取样装置、废钢智能判级系统、OG系统、布袋除尘器



	
	常用有色金属冶炼
	铜冶炼
	熔炼/电解
	富氧“双闪”冶炼、富氧熔池熔炼、氧气底吹铜熔炼、无碳底吹连续炼铜清洁技术、电解槽短路和槽电压自动探测监控、新型电解液循环、永久不锈钢阴极电解法
	节能熔炼炉装备、回转式阳极炉和铜阳极板全自动定量浇铸圆盘机组、永久不锈钢阴极法（ISA法）铜电解成套装备、永久不锈钢阴极法电解铜成套剥离和堆垛机组

	
	
	锌冶炼
	冶炼/电解
	高效湿法锌冶炼技术、锌精矿大型化焙烧技术、赤铁矿法除铁炼锌工艺、大极板锌电积及自动剥锌、有价金属提纯利用技术
	密闭富氧熔池熔炼炉型、阴极剥离、码垛、转运系统、电解槽短路和槽电压自动探测监控系统、新型电解液循环冷却系统

	
	
	铝冶炼
	电解
	大型铝电解槽成套技术、电解槽打壳节能气缸应用技术、电解槽能量流优化及预热回收、电解槽阳极效应“趋零化”控制技术、赛尔开关停启槽节能技术
	稳流保温铝电解槽、电解槽阳极效应“趋零化”控制成套装置、赛尔开关大型铝电解系列不停电(全电流)成套装置

	建材行业
	水泥、石灰和石膏制造
	水泥制造
	熟料烧成、水泥粉磨
	水泥窑炉用耐火材料整体提升技术、定向富氧燃烧技术、烧成系统节能降阻技术、大比例替代燃料技术、低钙水泥熟料技术、立式辊磨生料外循环技术、辊压机生料终粉磨技术、数字化和智能化技术、窑头燃烧器优化改造技术、分解炉自脱硝及扩容优化技术、水泥矿山生态恢复技术、钢渣/矿渣超细粉替代技术、生料易烧性和操作管理提升技术、新能源替代技术
	第四代篦冷机、永磁电机、变频启动和调速装置、阶梯式和竖式预燃烧炉成套设备、富氧燃烧成套设备、高效选粉机、新型磁悬浮风机、高效联轴器

	
	玻璃制造
	平板玻璃及特种玻璃制造
	熔制、烟气治理、原料工序
	自动化配料技术、小炉全氧燃烧助熔技术、玻璃熔窑全保温技术、熔窑用红外高辐射节能涂料技术、蓄热室富氧助燃技术、大功率复合熔化技术、玻璃窑炉烟气二氧化碳捕集提纯技术、浮法玻璃低温熔化技术、热工智能化控制技术、SCR脱硝技术、半干法脱硫除尘一体化技术
	干法废气处理系统及预热回收装置、循环流化床法脱硫成套设备、基于陶瓷滤筒的氧化法烟气多污染物协同处理装备

	
	陶瓷制品制造
	建筑陶瓷生产
	烧成、粉料制备
	双层辊道窑生产技术、天然气增效燃烧技术、电能、氢能、富氧燃烧等新型烧成技术、微波干燥技术、干法制粉工艺技术、连续球磨工艺技术、低温快烧工艺技术低温快烧工艺技术、节能窑炉及高效烧成技术、低能及余热的高效利用技术
	电烧辊道窑、干法制粉技术装备、双层辊窑先进装备、能耗智能监测和节能控制装备

	机械制造行业
	设备制造
	/
	电镀、喷涂
	电镀园区污水污泥综合循环利用技术、电镀废水镍回收技术、智能涂料喷涂技术
	固定床离子交换装置、离子交换法重金属回收处理装备、VOCs吸附回收装置

	造纸和纸制品
	造纸
	/
	制浆、机制纸
	低能耗间歇蒸煮技术、氧脱木素技术、结晶蒸发技术、白泥综合利用、白水循环综合利用
	低能耗间歇蒸煮控制系统、有机固废闪蒸干化耦合热解气化装备、碱炉、臭气焚烧炉、脱硫塔、白泥干燥炉

	皮革、毛皮、羽毛及其制品和制鞋业
	皮革制品
	/
	
	废液循环技术、废气治理技术、少盐无盐浸酸技术、生物制革技术、无铬鞣剂及鞣制技术、皮革固废资源再利用技术、细杂皮染整清洁生产集成技术
	

	
	制鞋
	/
	
	生物质基复合鞋用弹性体材料及生产技术、除臭技术、环保胶黏技术
	

	纺织业
	棉纺织及印染精加工
	/
	染色、锅炉烟气治理、污泥处理
	超低氮燃烧技术、筒子纱智能染色工艺、污泥与生物质流化床协同气化技术、双流闪蒸干燥技术
	低氮燃烧器、有机固废闪蒸干化耦合热解气化装备、高效振荡水洗箱装置

	
	化纤织造及印染精加工
	/
	染色、水洗
	纱线循环水染色短流程超低排放技术、MBR+反渗透印染废水回用技术、喷水织造废水处理回用技术、高温高压气流染色技术、超低氮燃烧技术、涤棉针织物前处理染色高效短流程新工艺、双流闪蒸干燥技术
	高效振荡水洗箱装置、分散染料无水连续染色装置、低氮燃烧器、有机固废闪蒸干化耦合热解气化装备

	食品行业
	调味品、发酵制品制造
	酱油、食醋及类似制品制造
	发酵
	氨基酸全闭路水循环及深度处理回用技术、有机废水膜生物处理回用技术、连续离子交换技术
	洗瓶水循环净化灭菌装置、发酵有机废水膜生物处理回用装置

	
	酒、饮料精制茶制造业
	啤酒制造
	/
	啤酒刷洗水优化回收工艺、再生水综合利用技术
	洗瓶水循环净化灭菌装置
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