
附件
四川省制造业创新中心建设重点领域
	已认定的13家省级制造业创新中心领域

	序号
	领域名称
	创新中心名称/技术难点

	1
	工业大数据
	四川省工业大数据创新中心

	2
	先进轨道交通装备
	四川省先进轨道交通装备创新中心

	3
	智能制造
	四川省智能制造创新中心

	4
	工业云制造
	四川省工业云制造创新中心

	5
	工业信息安全
	四川省工业信息安全创新中心

	6
	机器人及智能装备
	四川省机器人及智能装备创新中心

	7
	超高清视频
	四川省超高清视频创新中心

	8
	智能卫星互联网
	四川省智能卫星互联网创新中心

	9
	空天动力
	四川省空天动力创新中心

	10
	光电互连
	四川省光电互连创新中心

	11
	高品质高温合金
	四川省高品质高温合金创新中心

	12
	钒钛新材料
	四川省钒钛新材料创新中心

	13
	玄武岩材料
	四川省玄武岩材料制造创新中心

	待“揭榜挂帅”的41个四川省制造业创新中心建设重点领域

	序号
	领域名称
	创新中心名称/技术难点

	14
	丘区山区智能农机装备
	针对四川丘陵山区地形地貌和四川农机装备行业现状，重点聚焦丘陵山区农机装备及配套农机具领域，围绕农业机械专用传感、控制装置等共性关键技术、农用动力技术与机械，播种收获技术与装备、植保管理技术与装备，节能环保技术与装备等核心技术和装备开展研发攻关及应用；根据丘陵地形及作物种类，对主要农作物全程机械化、杂粮收获机械、经济作物采摘机械、薯类播耕采收机械等关键农机装备开展自主研发及产业化应用；加强农业物联网、云计算、农业大数据技术、农业人工智能技术的前瞻布局，达到国内先进水平。

	15
	航空整机
	重点围绕零件制造、部件装配、总装集成、试验试飞四大技术方向开展关键核心技术攻关，突破复材结构-功能一体化、轻量化结构增材制造、大型复杂结构件加工检测一体化、大部件精确制孔、整机系统装配及集成测试、整机隐身测试等技术难点，达到国际先进水平。

	16
	航空发动机
	围绕高推重比涡扇发动机总体设计，突破双层壁超冷单晶涡轮叶片、双性能粉末盘、钛合金整体盘、钛合金空心叶片扩散焊、钛合金材料机匣等典型零件加工制造技术。围绕反推力装置/短舱设计、制造、试验等关键技术研究和工程化应用，突破金属蜂窝成套制造工艺、大尺寸合金材料电磁处理与加工变形控制、关键结构件焊接及其变形控制技术、复合材料蜂窝夹心结构与金属构件的胶接、智能化装配生产线等关键技术，取得国内领先地位。

	17
	燃气轮机
	重点围绕我国天然气发电、分布式能源、机械驱动、氢能利用等领域对燃气轮机装备的多样性需求，从燃气轮机研发、设计、试验、制造、运维五个方面，突破燃气轮机压气机、燃烧器、透平三大部件研发和设计、燃气轮机整机设计和系统集成热端部件材料与工艺、燃烧器加工制造及工艺、透平部件制造与工艺（透平轮盘）、高温叶片制造与工艺、高性能表面涂层、燃机测试与控制、燃气轮机试验技术、燃气轮机运维、燃气轮机检修等关键技术，逐步实现燃气轮机技术自主可控，具备燃气轮机核心竞争力，达到国际先进水平。

	18
	核工业增材制造
	重点突破基于3D打印思维的核工业产品设计技术（包括拓扑优化设计技术、晶格点阵设计技术、复杂结构强化传热设计技术等），结合核工业增材制造专用材料需求，掌握可适用于核工业装备的增材制造工艺，探索增材制造过程智能监测等前沿智能技术，建立核工业增材制造产品的检验、鉴定体系，取得国内领先地位。

	19
	中低速磁悬浮
	重点围绕内嵌式中低速磁浮系统，突破包括磁浮车辆的车体结构设计、走行部设计、多编组联运、仿真模拟平台搭建、车线耦合系统分析、磁悬浮控制系统软件开发、牵引控制系统设计与制造技术等；磁浮轨道梁的结构设计、高精度打磨工艺、自密实混凝土配方技术等；磁浮感应轨的结构设计、生产制造技术等；道岔的结构设计、控制系统、高效率全自动驱动技术等；磁浮运控系统的顶层架构设计、软件代码开发、集成化系统研制、全自动无人驾驶运营场景模拟等关键技术，达到国际先进水平。

	20
	空轨
	重点围绕“车-桥耦合”振动理论，建立悬挂式单轨交通列车-轨道梁桥空间耦合振动动力学模型，开发动力仿真平台；突破悬挂式单轨交通系统“车-桥耦合”动力学性能的关键技术瓶颈；实现车辆与轨道梁桥设计与制造的轻量化，提高悬挂式单轨交通系统装备的研发和制造水平，达到国际先进水平。

	21
	山地轨道交通
	重点提升山地齿轨轮轨车爬坡能力，开展一体化齿轨轮对系统驱动技术、齿轮-齿条啮合系统关键参数研究、山地轨道交通长大坡道地段齿轨动力学分析研究。突破齿轨系统（含入齿装置）关键技术、四电系统集成技术，山区轨道交通系统运营状态全息化智能感知、快速辨识、风险评估、预警和处置技术、维护装备技术、超长超大连续坡道制动系统关键技术，取得国内领先地位。

	22
	精密智能加工中心
	突破精密智能加工中心可靠性及精度保持性技术、整机动力学建模和数字孪生技术、整机制造集成技术、智能柔性制造系统技术、功能部件检测技术，提升装备可靠性，达到国内领先水平。

	23
	智能化石油钻采装备
	重点突破智能钻机以及智能机具智能化管柱处理、钻机集散控制、油气装备定制设计、钻机远程自适应数据采集与健康状态监控、钻机远程专家故障诊断、钻机故障预测与智能维护、钻机进程预测与优化、井下数据分析与挖掘、井口溢流智能安全控制等关键技术，实现钻机作业过程及钻台面操作自动化、无人化，达到国际先进水平。

	24
	风电设备
	围绕超大功率海上风电机组整机及关键部件设计制造与安装试验，突破超大功率海上风电机组整机拓扑轻量化技术、高可靠性传动链设计技术、机组先进控制及核心算法技术、轻量化柔性化强度设计与运行变形控制、高雷诺数翼型优化设计及失速与颤振风险规避技术、超长叶片工艺技术与制造技术等，实现超大功率海上风电机组研制。突破具备过度水深适应性的漂浮式基础设计技术、系泊及锚固系统设计技术、漂浮式系统静态与动态压载平衡技术、适应大幅度和多自由度运动的整机控制技术、风洞试验与水池模型试验技术，达到国际先进水平。

	25
	焊接工业机器人
	以焊接机器人核心零部件、传感器及整机为研发内容，重点突破机器人精度补偿方法、机器人动态分析方法、参数自学习方法、焊接轨迹智能补偿算法、外部传感器接入、机器人结构等技术，解决焊接机器人网络化、高实时性、高可靠性、高适应性难点，开展工程化开发和国内外规模化推广，达到国际先进水平。

	26
	空中交通管理系统
	重点围绕空管通信、导航、监视、航电、信息化技术方向开展关键技术攻关，突破增强S模式/数据链、机载间隔保持和防撞、4DT航迹运行、星基ADS-B、机场宽带5G通信、空空/空地宽带高速通信、无人机自主避障、低空安全管控等技术难题，研发国产化空管系列装备，形成覆盖空天地海一体化的空中交通管理系统，达到国际先进水平，实现国产空管设备自主可控。

	27
	社会服务机器人
	重点攻克机器人类人感知与认知、环境重构与定位导航、人机交互与控制、机器人协同作业与调度、基于人工智能/大数据/云计算的智能发育等核心技术；研发机器人视觉模块、导航模块、操作系统、云服务平台等核心零部件及系统；开发面向医疗康复、公共安全、社会治理、智慧生活等应用的智能服务机器人系列产品。创新机器人服务领域和商业模式，培育服务机器人新兴产业，提高国产机器人国际竞争力与产业化规模，达到国际先进水平。

	28
	新一代信息光电子
	重点围绕自主可控高端交换设备的CPU，交换芯片、存储芯片等国产自主核心元器件，重点突破国产交换设备的超高速稳定传输技术、国产交换系统的虚拟化性能提升技术、数据平面安全技术、智能网络技术等关键技术研究，达到国际先进水平。

	29
	先进工艺高端芯片测试技术及装备
	重点围绕集成电路5G/6G、NB-IoT、RFID、IGBT功率器件、高速信号、光通信等领域开展芯片级可靠性测试、芯片失效分析等方向的分析测试技术研究，重点突破5G/6G芯片测试技术，14纳米芯片失效分析技术，达到国际先进水平。

	30
	存储器
	重点围绕固态硬盘存储相关技术，攻关主控芯片先进接口技术、LDPC纠错能力、芯片先进制程及颗粒适配技术，基于自主IP能力，量产全自主可控主控芯片及固态硬盘产品，填补国内、省内相关存储领域的空白和弱势部分，保证国家信息安全和网络安全，达到国际先进水平。

	31
	北斗
	重点突破全球搜救、全球短报文收发、星基增强等北斗三号关键技术以及融合应用北斗高精度位移数据分析及预测技术、长时序、多尺度遥感数据融合处理及Insar高精度监测技术等多源数据融合应用技术和灾害全时空智能感知技术，形成满足自动驾驶、安全应急、智能制造、国防装备等领域的定位-导航-授时（PNT）产品与解决方案，并开展成果转化与推广，达到国际先进水平。

	32
	5G高精度时频器件
	重点突破小型化、低功耗的芯片原子钟技术，包括高性能的MEMS原子芯片、低相噪和低功耗的晶体振荡器芯片、3D微组装工艺与技术、微波倍频芯片、基于CPT原理的量子共振信号增强技术等，达到国际先进水平。

	33
	天地一体化卫星智能互联终端
	重点突破异源空口接入适配技术、智能业务融合技术，支持智能节点终端无线或有线方式接入至卫星智能接入终端，构建“智能节点终端-智能接入终端-卫星骨干网-地面网”的多级互联网络，达到国际先进水平。

	34
	光影显示
	重点突破自主可控的三色激光8K投影显示技术、8K超短焦/长焦光学镜头研发和装备技术、超高清的菲涅尔投影屏幕、高功率密度大口径模具加工和镀膜技术等关键技术，达到国际先进水平。

	35
	智能传感器
	围绕传感器的新机理、新材料、核心加工工艺、器件设计开展技术研究，研发面向航空、轨道、汽车和工业装备等领域的智能传感器产品，重点突破高精度压力传感器、小尺寸接近传感器、耐高温振动传感器、新型大气数据传感器、多传感器集成、MEMS与CMOS集成工艺、薄膜压电MEMS制造技术等，达到国内领先水平。

	36
	先进复合材料
	围绕先进有机复合材料质量轻、强度高、延展性好、抗腐蚀、隔热、隔音、减震、耐高（低）温等性能，聚焦树脂基、金属基、碳基、陶瓷基等复合材料，重点突破复合材料数字化制造、纤维表面处理、高效复合、均匀分散、大尺寸制件成型和复合材料回收与循环利用等关键共性技术，达到国际先进水平。

	37
	高性能
工程塑料
	围绕高性能工程塑料强度高、耐热、耐腐蚀、电绝缘、环保阻燃等性能，聚焦高性能氟硅弹性体、液晶聚合物、聚氨酯等工程材料，重点突破材料聚合、树脂改性、注塑与模压成型、3D打印等关键共性技术，达到国际先进水平。

	38
	高端电子
化学品
	围绕电子化学品、同位素化合物、卤素气体、硅族气体、掺杂气体及高纯材料，聚焦散热材料、显示材料、印制线路板或印刷电路板、集成电路等方面“卡脖子”化学品，重点突破同位素化合物、高纯试剂（用于显影、清洗、剥离、刻蚀）、光刻胶、高纯靶材、特种气体及净化材料等材料，重点攻克高能束流微细特种加工、纳米加工、吸附提纯等共性关键技术及特种气体定向除杂、合成、纯化、充装、检测等技术瓶颈，达到国际先进水平。

	39
	绿色化工
技术与装备
	围绕“碳达峰碳中和”与“高效循环利用”，聚焦低碳绿色发展，重点突破新型微通道反应器装备及连续化节能工艺、高转化率高选择性长寿命催化剂研制、资源转化新工艺、工业尾气资源化利用、废水（液）及固废处理等共性关键技术，取得国内领先地位。

	40
	碳达峰、碳中和工程技术及装备
	围绕碳达峰、碳中和目标，聚焦钢铁、有色金属、建材、石化化工等传统高碳行业，重点开展零碳电力技术，零碳非电能源技术，低碳、零碳原料、燃料与工艺过程替代技术，耦合集成与优化技术，碳捕集利用与封存技术研发、示范与推广，取得国内领先地位。

	41
	大宗固废资源综合利用
	重点突破杂质分离去除、伴生物稳定化/置换转化、放射性屏蔽以及重金属固化等固废资源化共性关键技术。形成基于成分组成及特性分析的源头控制技术及配套核心装备和工艺，提升现有固废资源综合利用产品制品性能和质量、专用安全外加剂等关键技术装备。开发磷石膏基纳米粉体、α-石膏、硫酸钙纤维和特种胶凝材料等高附加值新产品及相应工艺和装备的关键技术，达到国内领先水平。

	42
	氢能及燃料电池
	围绕清洁高效电解水制氢、高效储氢运氢、燃料电池系统（发动机）、关键材料和核心零部件等开展共性技术研究，重点突破电堆、膜电极、双极板、质子交换膜、催化剂、碳纸、空气压缩机、氢气循环系统等关键技术瓶颈并实现产业化，达到国内领先、国际同步水平。

	43
	智能网联汽车
	重点围绕智能网联汽车道路测试与应用示范，突破人—车—环境系统综合态势感知、高精度地图与定位、自动驾驶决策方法、人机交互等技术，促进LTE-V/5G、大数据/云平台、信息安全等技术与智能网联汽车的融合，达到国内先进水平。

	44
	精准靶向高端制剂
	围绕临床亟需的重大疾病救治领域，针对精准靶向药物开发各阶段的关键技术进行突破，重点攻克替代进口自主培养基开发技术等生物药物研究及工程化技术、稳定高产的优质细胞株构建技术、靶向特异性细胞免疫治疗技术、抗体偶联（ADC）工程化偶联纯化评估与控制技术；打造覆盖源头创新、成药性评价、临床转化与验证和工程化等全过程研究关键环节的技术平台；开展新机制和新靶点化学药、抗体药物、抗体偶联药物、全新结构蛋白及多肽药物、疫苗、生物治疗药物的开发、大规模制备及临床评价，推动精准靶向药物创新能力与国际先进接轨，达到国际先进水平。

	45
	核医疗药物及装备
	围绕“健康中国战略”，解决放射性医用同位素及其原料受制于进口的瓶颈，突破镭-223、钇-90、镥-177、铼-188等核素制备及量产关键技术，实现反应堆产医用同位素国产化及商业化，重点研究放射性核素标记生物分子药物和体内介入生物相容性载体，重点突破具有精准靶向性、诊疗效果好的标记放射性药物及相关核医疗装备的研发和制造，实现肿瘤的精准治疗和诊疗一体化，力争达到国际先进水平。

	46
	新型智能医学装备
	围绕高端医学装备“卡脖子”关键技术开展重点攻关，以需求为导向，利用云计算、大数据、人工智能、AR/VR、物联网和“5G+”等新一代信息技术，开展计算机断层扫描系统、磁共振成像系统、手术机器人、直线加速器等高端医疗健康装备的研制开发、集成创新和规模化制造，实现智能医学装备新突破，打造成为国内特色优势产业集群，力争达到国际先进水平。

	47
	功效化妆品
	围绕化妆品创新原料开发和产品功效评价，聚焦川产道地天然资源和绿色发展，重点突破活性生物载体包裹和多功效物质复配工艺、促皮肤吸收/渗透/细胞组织靶向新技术、皮肤精准分型/无创检测装备研制与“个性化”产品研发等共性关键技术，搭建基于人体大数据的化妆品全生命周期的安全评级、风险预警和监测系统，开展规模化生产制备和产业化，打造行业顶先的一流技术服务平台和科技创新中心，实现国内具有重要影响力和知名度的特色产业高质量发展集群。

	48
	锂电材料及动力电池
	重点围绕新型锂离子电池和新体系电池的研发和产业化，努力突破高比能低成本动力电池安全性和长寿命技术、关键材料及动力电池产业化技术、动力电池智能制造技术和动力电池梯级利用及回收技术研究和产业化，达到国际先进水平。

	49
	稀土功能材料
	围绕稀土磁性、光学（发光和激光材料）、催化、合金等功能材料产业和稀土二次资源回收利用等领域，重点攻克高端稀土功能材料设计、加工、制造一体化技术，稀土新材料批量化制备纯化关键技术，前沿稀土新材料开发及应用技术等，打造集关键共性技术研发、中试孵化、测试验证和成果转移转化为一体的新型创新平台，达到国内先进水平。

	50
	工业软件
	重点聚焦高端装备制造业工业软件自主研发及工程化应用、产品化和产业化发展领域。突破重点工业领域工业软件协同攻关、软硬件支撑体系构建及工业软件协同研发等关键技术；突破研发设计类、生产制造类、经营管理类和运维服务类工业软件产品全场景、全流程、上下游协同联动的测试试验验证环境构建技术；突破重点工业领域工业软件设计及研发、测试及验证、接口集成等标准规范体系研制支撑技术，达到国际先进水平。

	51
	优质白酒
	重点突破优质白酒酿造原料专用品种的选育及应用、酿酒功能微生物定向选育及精准代谢调控技术、自动化酿酒装备研发及配套工程技术、白酒酿造机理解析及质量提升技术、白酒酿造副产物综合利用技术等，通过新技术/新工艺的应用，提高白酒酿造优质品率，提升白酒质量稳定性和安全性，达到国际先进水平。

	52
	生物纤维材料
	重点攻克生丝品位洁净制造的瓶颈问题，开展蚕茧茧层丝胶均匀适度膨润膨化技术、“真空+” 技术、自动控制技术和煮茧工艺技术攻关，突破煮熟蚕茧茧层均匀性、生丝洁净度提升等技术难点，形成高品位生丝制造关键技术，实现生丝品位大幅提高。重点攻克丝绸精深开发的染整关键技术、高能耗、高污染等瓶颈问题，达到国际先进水平。

	53
	特色发酵调味品
	重点支持传统发酵调味品现代化升级关键技术研究，开展专用复合调味品、营养功能性调味品、预调理食品的技术创新与新产品开发；采用组学、超显微成像、分子感官分析等技术，明确品质提高和劣变机理；采用组学和高通量测序等关键技术定向筛选关键发酵菌株，突破发酵菌株高活性高稳定性微生物发酵剂制备技术瓶颈，达到国内领先水平。

	54
	精制川茶
	重点围绕茶叶精深加工关键技术，开展茶叶干热后处理、后发酵处理、风味重组等技术研究。重点突破茶叶风味品质的量化指标与控制技术研究；采用现代仪器设备，研究各类茶叶的特征成分与含量标准，制定量化指标，推动产业标准化发展；开展茶膳食和茶叶综合利用创新研究应用，重点提升茶叶精深加工设备的自动化、智能化水平，达到国内领先水平。
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