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附件1
2024年度产业基础攻关任务清单

	榜单序号
	产业领域
	揭榜项目
名称
	攻关重点方向
	技术（工艺）、产品指标/性能

	1
	电子信息
	Micro-LED显示技术
	突破Micro-LED关键技术，研制可应用于多场景的高质量大尺寸Micro-LED屏，并实现产业化。
	1.FCOC晶圆亮度均一性＞85%，色度均一性＜2.5nm；
2.混bin效率≥200万颗/小时；
3.巨量转移良率≥99.999%；
4.峰值亮度≥10万nits；
5.色域≥120%NTSC；
6.PPI≥1000；
7.最大显示尺寸≥200英寸。

	2
	电子信息
	1200V高可靠性碳化硅功率器件
	开发出高可靠性碳化硅功率器件，并实现量产。
	1.开启/关闭损耗≤300uJ；
2.开启/关闭时间≤50ns；
3.阀值电压Vth≥2.80V；
4.击穿电压BV=2000V。

	3
	电子信息
	车规级智能座舱域芯片
	高性能车规级智能座舱域芯片研制及产业化。
	1.操作寿命（HTOL）≥1000小时@125℃；
2.高温数据保持时间（HTDR）≥1000小时@125℃；
3.可动态调整输出电压：3.3V～21V，输出电压调节步长可以精确到10mV一档；
4.发射端最高发射功率达到80W；
5.整机充电效率超过90%；
6.SoC尺寸≤4mm*4mm；
7.通过AEC-Q100车规级系列认证。

	4
	电子信息
	Ku波段相控阵T/R组件
	研制低成本、高性能、强可靠的有源相控阵T/R组件，满足全产业链国产化要求并实现量产。
	1.极化形式：线极化；
2.工作频率：Ku频段；
3.瞬时带宽：2GHz；
4.波束扫描范围：±60°×±60°（方位×俯仰）；
5.射峰值功率(EIRP)：85dBm；
6.接收噪声系数：＜3.0dB；
7.旁瓣抑制：低副瓣模式，主副瓣＞25dB；
8.波束切换时间：≤4us；
9.波束指向精度：0.1°。

	5
	电子信息
	卫星通信相控阵芯片
	针对提供直接的消费级卫星互联网通信业务，研制高质量卫星通信用相控阵芯片。
	1.接收频率：10.7～12.7GHz、发射频率13.7～14.5GHz；

2.通道数：≥8；
3.发射输出功率：≥13dBm；
4.发射IMD3：≤-60dBc；
5.接收噪声系数：≤2.7dB；
6.幅度一致性：≤0.5dB；
7.相位一致性：≤2°；

8.移相范围/精度：360度/6比特；

9.衰减范围/精度：31.5dB/6比特。

	6
	电子信息
	基于SIP的超宽带多功能一体化射频多芯片模组
	研制满足集成化、超宽带、低成本要求的一体化射频多芯片模组，实现自主国产能力。
	1.耐受功率：P-0.3dB≥55dBm；
2.切换时间：≤30ns；
3.数控延时范围25～800ps；延时精度≤±10ps；
4.片间幅度一致性：≤±0.3dB；片间相位一致性：≤±3°。

	7
	电子信息
	低功耗射频毫米波芯片
	研制通信领域高集成低功耗高频段CMOS收发芯片，并实现产业化。
	1.芯片面积＜9mm2，内部集成高通、低通滤波器等多个器件；
2.功耗＜300mW，同时包含脉冲调制、FMCW调制以及BPSK调制模式；
3.可实现探测距离0.3～30m；
4.发射功率≥15dBm，接收噪声系数≤8dB；
5.收发隔离度：≥30dB。

	8
	电子信息
	高性能光模块
	高质量高性能光通信模块研制及产业化。
	1.模块传输速率＞800Gb/s；
2.单个通道速率＞100Gb/s。

	9
	电子信息
	基于PI薄膜材料覆铜板的大幅面高频挠性电路板
	通过高性能PI薄膜材料形性调控及其覆铜板加工等技术工艺，实现大幅面高频挠性电路板产业化。
	1.挠性板电路板幅面≥3000mm×600mm、厚度≤2mil；
2.加工精度指标：线宽/线隙≤50um/50um，线宽公差≤±10%。

	10
	电子信息
	高端智能影像装备用压电陶瓷微型马达关键技术研究及应用
	设计高精度低功耗微型马达系统，攻克压电驱动器在执行运动中产生的噪音和精度难题，实现从驱动到感知再到控制的全域管理。
	1.压电单元体积：≤1.05mm*1.05mm*1.25mm；
2.压电位移量：≤100nm；
3.速度：≥14mm/s；
4.电压：2.8-3.2V；
5.功耗：≤0.1W；
6.推力：109mN±15mN。

	11
	电子信息
	高性能石英掩膜版
	基于超精密抛光工艺、精密光学检测技术和高性能镀膜技术，实现高精度石英掩模版基板产业化。
	1.高精度石英掩模版基板130nm数字化量产工艺；

2.覆盖130nm制程高端掩模版基板生产能力。

	12
	电子信息
	面向核工程一体化控制的工业组态软件
	开发提升核工程设施运行安全和实现降本增效的编程软件。
	1.支持图形化组态；
2.支持2种建模方法:同步数据流，状态机；
3.完成安全控制系统模型建模语言的设计，支持基础算子≥30个；
4.完成控制模型建模软件研发，支持核领域算子≥60个；
5.支持模型仿真。

	13
	电子信息
	大数据和人工智能技术增强的半导体CIM系统
	基于多源异构工业大数据融合处理、智能化、柔性化生产执行和智能派工等技术，研制大数据和人工智能技术增强的半导体CIM系统。
	1.支持信创体系，适配主流5种以上数据库，提升系统效率＞30%；
2.支持快速接入多生产系统，交互时延≤100毫秒；
3.决策错误率≤1%，决策时间缩短30%，语音识别率≥90%。

	14
	电子信息
	基于MBSE的系统设计软件
	采用模型集成虚拟化技术，研发基于MBSE的系统设计软件。
	1.用虚拟模型综合技术替代物理试验，可实现基于虚拟时间的分布式系统仿真，对标达索SPDM；实现复杂系统试验耗时降低到2%以内；物理部件依赖比例降低＜20%；
2.实现2种以上建模工具和2种以上仿真软件兼容；
3.分布式调试、跟踪技术：模型执行端与调试端实现“前后端分离”，支持跨节点调试，允许1对多调试模式，且支持≥4个执行端；
4.支持2种以上国产操作系统和2种以上国产芯片，实时响应时间＜200us；支持仿真执行引擎节点数量＞4个，节点间仿真虚拟时间同步精度＜2us。

	15
	电子信息
	面向工业互联网的边缘智能安全操作系统
	基于动态智能与静态智能检测、原子社区代码缺陷监测等技术，研发面向工业互联网的边缘智能安全操作系统。
	1.每年在Linux内核中发现不少于20个中高危漏洞并获得相应的CNVD和CVE证书，做到出厂无重大安全漏洞；
2.内核代码测试工具，源码测试的覆盖度相比较谷歌Syzkaller有15%以上的提升；
3.兼容国网芯片及其他芯片超过10款，兼容50款硬件产品，支持100个应用场景。

	16
	电子信息
	汽车域控制器操作系统
	基于操作系统底层的虚拟机技术，研发汽车域控制器操作系统。
	1.平台支持国产SoC平台≥2个，支持虚拟机运行个数≥2个；
2.最大中断延迟＜10us，虚拟化CPU损耗＜1%，GPU损耗＜8%；
3.通过工业控制功能安全IEC61508SIL3、汽车功能安全ISO26262ASILD及轨道交通功能安全EN50128SIL-4等级认证；
4.系统监控及异常处理响应时间≤50ms；
5.车载操作系统支持5款以上SoC；
6.商用量产定点≥5个车型。

	17
	电子信息
	大规模数据库分布式集群
	研发能提供海量数据并行处理能力的数据库管理系统软件。
	1.超大集群规模，项目验证不少于256个节点，支持60000个节点；
2.单台Work节点支持同时在线连接数≥1000个，集群最大并发连接数≥5000个；
3.支持本地异地的双活、三活集群的备份容灾；

4.支持同时管理30000个以上库；
5.常规表对记录行数无限制,常规记录最大长度达到64K字节；

6.实现完全行级封锁，最低事务隔离级别为读已提交；
7.支持多副本容错。

	18
	电子信息
	面向大视听产业的AIGC服务平台
	基于大视听垂直行业内容生产管线流程、多模态AIGC算法等技术，研发面向大视听产业的AIGC服务平台。
	1.AIGC服务模型：形成文本、音乐音效、美术资产生成能力；可选择内容风格100种以上；
2.AIGC内容安全检测：可对多模态生成式内容检测，支持分钟级、数十万量级数据集的检测模型个性化训练；检测精度达98%以上；
3.AIGC算力底座：支持一云多芯计算环境，端云协同计算模式，兼容国产CPU与GPU，主流硬件环境上模型训练和推理GPU FLOPS效能达50%以上。

	19
	电子信息
	超高清视频浅压缩分层编码
	研发具有自主知识产权的超高清浅压缩分层编码框架SUVC。
	1.SUVC技术方案及增强层编码算法，支持对4K/8K超高清幅面的基本层+增强层分层编码，基本层可采业界主流编码，增强层使用自研编码方法；
2.算法支持SDI和SMPTE ST2110系列IP化标准，在HD-SDI中支持高清与超高清信号同传；
3.编解码器支持8K/50P/10bit/422超高清视频实时编解码，在16:1的压缩比下，不低于JPEG XS等国际算法的图像压缩质量。

	20
	电子信息
	基于多维信息融合的高安全综合视景显示系统
	基于DO-178B/C的软件适航、基于DO-254的芯片适航、无CTSO标准下的软硬件集成与设备独立适航、三维图形动态渲染等技术，研发基于多维信息融合的高安全综合视景显示系统。
	1.具备障碍物、水文、地形、机场跑道数据渲染、PFD、飞行管道、飞行轨迹显示及飞行偏离告警能力；
2.在国产FT2000/4、JH910及锐华操作系统嵌入式平台下，软件显示帧率≥25HZ；
3.软件精度支持渲染≥50海里的障碍物数据、≥3弧秒地形数据渲染；
4.安全性支持离散量接口5ms的单粒子反转消除；
5.加载1°x1°地形数据文件时间≤200ms；
6.三维图像显示需区分0.1ft高度变化、0.1°俯仰角度变化、0.1°航向角度变化。

	21
	装备制造
	数控机床高精度主轴
	通过数控机床核心功能部件开发，研制高速高精度数控机床主轴。
	主轴精度径向跳动稳定达到：近端0.002mm，远端0.006mm，电主轴最高转速20000r/min。

	22
	装备制造
	三代核电CAP1400核岛主设备锻件
	攻关满足核级要求的大型复杂锻件制造。
	1.压力容器
室温拉伸：Rp0.2≥345MPa，Rm550～725MPa，A≥18%；Z≥50%；350℃拉伸：-20℃冲击Cv≥41J；落锤RTNDT≤-25℃；上平台功：≥102J。
2.蒸汽发生器
室温拉伸：Rp0.2≥450MP，Rm620～795MPa，A≥16%；Z≥35%；350℃拉伸：-20℃冲击Cv≥48J，落锤RTNDT≤-20℃。

	23
	装备制造
	800V高压新能源驱动电机
	攻克电磁设计、冷却技术、绝缘设计、转子强度设计、电机NVH设计、轴电流抑制技术以及规模化生产工艺等，研制新型驱动电机。
	1.最高工作电压：≥800V；
2.最高转速：20000rpm；

3.最高效率：≥97%；

4.功率范围：130-250KW；

5.功率密度：≥8.2KW/Kg；
6.冷却方式：冷却油直接冷却。

	24
	装备制造
	轨道交通用氢燃料电池动力系统
	开发大功率燃料电池系统优化控制技术、轨道交通用燃料电池混合动力系统能量管理、故障诊断技术及集成技术，研制轨道交通用氢燃料电池动力系统。
	1.峰值输出功率达到230KW；
2.系统峰值效率达64%；
3.额定效率达48%；

4.系统噪音＜75dB；
5.系统最高输出电压2000V，绝缘电阻＞20MΩ；

6.系统集成尺寸＜1100X800X550mm，质量＜500kg；

7.系统寿命≥30000小时；

8.防护等级满足IP67。

	25
	装备制造
	碱性电解水制氢装置
	通过模拟分析，研究分离系统的分离效率和设备寿命以及纯化系统长时间稳定运行和设备的经济性，搭建项目实验样机、测试平台，并实现产业化应用与推广。
	1.电解槽样机制氢能力达到1000Nm3/h；
2.满足国标GB 32311-2015水电解制氢系统能效限定值及能效等级；
3.符合团标T/CAB 0166-2022碱性水电解制氢系统“领跑者行动”性能评价导则；
4.电流密度≥3000A/㎡@2.0V，在2500A/㎡电流密度下直流电耗≤4.3kW.h/Nm3（能效等级达到一级）；
5.分离洗涤后氢气、氧气纯度≥99.8%；
6.气密性符合GBT 37562-2019要求，泄漏量＜0.1%/h；
7.氢气产量可调范围≥30%～110%；
8.最大工作压力1.6MPa。

	26
	装备制造
	车载高压储氢系统
	突破储氢系统耐振动性、抗疲劳、高安全和框架轻量化、抗震动、耐冲结构设计等共性技术，实现轻量化储氢产品产业化。
	1.弹性抱箍直径变化≥10mm；
2.各试验结束后氢气泄露率应≤0.167mL/min或泄露浓度≤300mL/3；

3.静态试验下X/Y/Z三个方向位移≤10mm；

4.冲击试验后系统紧固件不出现失效；

5.在12h振动内，储氢系统不失效；
6.产品应用≥3家。

	27
	先进材料
	高比能高安全硫化物全固态电池
	以硫化物全固态电池为研究对象，系统解决匹配该体系电池的硫化物固态电解质、正负极材料、电极、电解质膜、电芯装配、关键设备等成套关键技术问题。
	1.比能量≥400Wh/kg；
2.循环寿命≥1000周；
3.运行温度范围-40℃～100℃；
4.热箱温度≥200℃。

	28
	先进材料
	车用燃料电池膜电极及批量涂布
	研制高性能氢燃料电池膜电极及涂布。
	1.额定操作点电压≥0.67V@2.0 A/cm2；
2.最大功率密度≥1.8W/cm2；
3.设计寿命≥20000小时；
4.材料成本≤400¥/kW（@≥200台套电堆）；
5.产品合格率≥96%。

	29
	先进材料
	超高纯半导体光刻胶单体
	采用新型工艺技术，制备超高纯度半导体光刻胶单体并实现量产。
	1.纯度：HPLC或GC≥99.5%；
2.金属离子含量：液体产品＜5 ppb；
3.固体产品＜10 ppb。

	30
	先进材料
	精密光学元件用金属陶瓷材料
	突破高品质粉末制备、合金致密化和组织均匀化调控等技术，实现重点行业光学元件精加工所用金属陶瓷材料的产业化。
	1.密度：6.6～6.9g/cm3；
2.硬度HRA：≥94.0；
3.硬度HV10：2100～2400；
4.抗弯强度：≥1200MPa；
5.热膨胀系数：4.0～6.0*10-6/℃；
6.热导率：30～60W/(m·K)；
7.800°C下硬度HV10：1000～1200；
8.800°C下抗弯强度≥600MPa。

	31
	先进材料
	钠离子储能电芯
	采用正极层状氧化物+负极硬碳耦合技术，研制钠离子电池，并实现量产。
	1.能量密度＞150Wh/kg；

2.循环3000+次，在-20℃下容量保持＞88%，能量保持＞80%。

	32
	能源化工
	无钠高纯草甘膦新工艺技术
	开发运用新型催化剂，生产出无钠高纯草甘膦原药，并实现工业化量产。
	1.草甘膦收率提升3%，实现磷资源高值高效利用；
2.草甘膦含量＞98.5%，钠含量＜200PPM；
3.增甘膦≤1g/kg；
4.不副产氯化钠。

	33
	医药健康
	30MeV强流多粒子回旋加速器及相关同位素制备
	研制国产30MeV强流多粒子回旋加速器，打破同位素及放射性药物长期依赖进口的“卡脖子”局面。
	1.能量18MeV-30MeV可调；
2.束流流强1mA，可实现177Lu、211At等治疗性核素等实现同位素制备；
3.具备新型正电子同位素如64Cu、68Ga、89Zr、44Sc、124I核素制备能力。
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	7.0T高场磁共振部件
	自主研发7.0T全身磁共振系统，并实现批量化生产能力。
	1.磁场强度=7.0T；磁场均匀性≤10ppm（P-P）@34cm*30cm DEV；

2.梯度场强度≥100mT/m；
3.独立射频发射通道数＞1；最高可支持独立射频接收通道数≥128；

4.频率范围20～300MHz；独立射频发射通道数＞1；独立射频接收通道数≥16。
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	原创Ga-68/Lu-177标肿瘤靶向诊疗药物
	采用多肽载体开发工、新型吸附材料、Lu-177核素分离等工艺技术，研制Ga-68/Lu-177标肿瘤靶向诊疗药物，实现国产替代。
	1.靶向分子：纯度≥95%、稳定性≥12月；
2.制剂：Ga-68制剂放化纯≥91%、Lu-177制剂放化纯≥95%、内毒素≤15 EU/ml；
3.锗镓发生器：初始淋洗效率≥75%、9个月淋洗效率≥60%；
4.氯化镓溶液：Ge-68漏穿率≤0.001%、核纯度≥99.9%、放化纯≥95%、金属杂质含量≤10μg/GBq等；
5.Yb-175含量≤0.01%等。




